KLASSISCHE PROBLEME DER PHYSIK

Problem Ansatz Gleichungen
MECHANIK
Uberholvorgang Wegvergleich a2 +vit = a2+ vyt +As
EIIIIIIIIIIIIIIIIIII nach StVO: aZ = 0
(111} ./
Waagerechter Wurf Flugzeit = Fallzeit  |x/v,=1{2y/g
A
Y PYTHAGORAS V2= v+ v

StoBpendel

Energieerhaltung (mit Wirme)

Energieerhaltung (nach dem Stof3)

elastischer Stof3 Energieerhaltung mv> + mpvy? = myu’+
Impulserhaltung mv; + mpy; = myu; +
Kraftsto = Impulsidnderung AS = Ap
C ) ©—> fiir einen der beiden Stofpartner _
JFdt = m(u—-v)
o> O
allg.: Av=Au
Billard: m;=m, & v,=0
— =Vi _ﬁil’ a= 00
unelastischer Stofl am Impulserhaltung myv; = MU

m1V12/2 = M uz/2 + Eth

mp, %2 =

ATWOODshe Fallmaschine

Kraftansatz nach NEWTON
J

Energieansatz

(mi+my)a+Ja/r = (m-m>)g
My, o J 2
+ Sw =
> v W Amgh




Satellit Kriftegleichgewicht Fy=F, |ymM/>=m vi¥r =211/T
E
/ Potenzial: V =sr 2 LA
e m
r
V
Feder Energieerhaltung Er = Eyi, + E,o  |[Dx?/2 = mv¥/2 + mgh
Kriftegleichgewicht Fyook =F, |Dx,=mg
dynamisches Gleichgewicht Dx - mg = (3. B2)
Frﬁck = FHook = Fg
Dx + mg + =0 (1. BZ)
math. Pendel Krifteverhiltnis (Ahnlichkeit) F./G = x/
NEWTON 1. und 2. Axiom +Gx/1=0
fir o <5° gilt  Fy ® Fria T=2mnllg

Eisberg & Schiff
A A~

Schwimmgleichgewicht F4 = F,

Drehmomentengleichgewicht
MA = Mg

PeEVEg = pwVwg

Tafeleisberg: Ay = const
Pe/pw = hw/hg

Frick ~ hw(t)
schwingt harmonisch

Schiff: Kenterbedingung

=rys D FA < O
Drehmomentengleichgewicht M; =M,
rp UG= 0a
gestortes Gleichgewicht d;>d, M, > M,
rp oG > OG

11G sin(r;,G) > .G sin(r, G)




Fass auf geneigter Ebene
Js(myr)

Energiesatz: E,o=E.o(S)+ExintEn

Ahnlichkeit:
Reibung:

h/l = G/Fy
= uFx=p cos

Drehmoment: M, = My

J:
mgh = %vz + TSWZ + Frl
JSa:rFtrot

ma-+Js0/r = mgsind — umg cos

Krifte: F. =Fny -
Freie Rakete* differenzieller Impulssatz m v =dm (v-¢c) + (m-dm) (v+dv)
Vv V-C v+dv
_— <G o
————— =
m dm m-dm

Eislauf-Pirouette

Drehimpulserhaltung L; =L,

= el

,

Jx+Ja) 0 = +Ja2) 00

Fledermaus Flugzeit = Schallzeit V =(51-82)/tees € = (81782 )/tees
e R AR RRRRRRRRRRRIn S _ Schallwege
LLLRRRRRRRRN) ] AS - Flugweg
" MACHSscher Kegel Konstruktion nach HUYGENS | o = arcsin (c¢/v)
Flugzeit = Schallzeit B v
ct V:_c?
PYTHAGORAS
Ahnlichkeit
DOPPLER-Effekt* Grundgleichung der Wellenlehre fo=t, (1_1 = bewegte Quelle
Fvlc

z.B. bewegte Quelle —

mit e - entfernen
a - anndhern

Wegvergleich
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fue = £, (1% v/c) bew. Beobachter

foe = £, (CEV) relativistisch
(cFv)
o Sa _ (ctv)
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