
           KLASSISCHE   PROBLEME DER PHYSIK  

            Problem                   Ansatz              Gleichungen

         M E C H A N I K  

Überholvorgang Wegvergleich a1t²/2 + v1 t  =  a2 t²/2 + v2 t  + ∆s

nach StVO:   a2 = 0

Waagerechter Wurf                    Flugzeit = Fallzeit

                   PYTHAGORAS

x/vo =  2y / g

v2 = vo
2 + vF

2

elastischer Stoß   Energieerhaltung 
Impulserhaltung
Kraftstoß   =  Impulsänderung
für einen der beiden Stoßpartner

m1v1² + m2v2²  =   m1u1² + m2u2² 
m1v1  +  m2v2    =   m1u1  +  m2u2

∆S    =    ∆p                   
∫Fdt  =  m (u – v)

allg.:      ∆v = ∆u
Billard:  m1 = m2  &  v2 = 0
              →  u2 = v1   für α = 0°

unelastischer Stoß am 
Stoßpendel

Impulserhaltung

Energieerhaltung (mit Wärme)

Energieerhaltung (nach dem Stoß)

  m1v1     =   m1+2 u

   m1 v1²/2  =   m1+2 u²/2 + Eth

  m1+2 u²/2  =  m g h

ATWOODsche Fallmaschine Kraftansatz nach NEWTON 

Energieansatz 

(m1+m2)a + J α/r   =  (m1-m2)g 
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Satellit Kräftegleichgewicht     Fγ = FZ γ mM/r²  = m vB²/r      vB = 2π r/T

Potenzial: V =def
Epot

m = vB
2

Feder Energieerhaltung EF = Ekin + Epot

Kräftegleichgewicht   FHook = Fg

dynamisches Gleichgewicht  
 Frück = FHook - Fg

Dx2
 /2  =  mv2/2  +  mgh

Dxo = mg

Dx - mg = ma         (ä. BZ)     
 
Dx + mg + ma = 0  (i. BZ)

math.                 Pendel Kräfteverhältnis (Ähnlichkeit)
NEWTON 1. und 2. Axiom

für α < 5° gilt     Fx  ≈ Frück

Fx /G  =  x/l  

m ax + G x/l = 0 

  T = 2π  l /g

Eisberg   &   Schiff Schwimmgleichgewicht FA = Fg 

Drehmomentengleichgewicht
MA = Mg

ρΕ VE g   =   ρW VW g

 Tafeleisberg:   Aq ≈ const
                         ρΕ /ρW  =  hW /hE

                                           Frück ~ hW(t)
                  schwingt harmonisch

Schiff:   Kenterbedingung
               Mres = rS  ⊗ FA < 0 

Waage Drehmomentengleichgewicht
           

gestörtes Gleichgewicht  d1 > d2   

                  M1  =  M2

             r1 ⊗ G  =   r2 ⊗ G

                M1  >  M2

          r1 ⊗ G  >  r2 ⊗ G 

  r1G sin(r1,G)  >  r2G sin(r2,G)
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Fass auf geneigter Ebene Energiesatz: Epot=Erot(S)+Ekin+Eth

Ähnlichkeit:    h/l = G/FH

Reibung:     FR = µFN = µ cosα

Drehmoment:  Mt = MH

Kräfte:    Ft  = FH  − FR

mgh = m
2

v2 + Js
2

w2 + FR l

JS α = r Ft rot

ma+JS α/r = mgsinα − µmg cosα

Freie Rakete* differenzieller Impulssatz m v = dm (v-c) + (m-dm) (v+dv)

Eislauf-Pirouette Drehimpulserhaltung  L1 = L2 (JK + JA1) ω1  = (JK + JA2) ω2

Fledermaus Flugzeit = Schallzeit v = (s1-s2)/tges       c = (s1+s2 )/tges 

s - Schallwege   
∆s - Flugweg

          MACHscher Kegel Konstruktion nach HUYGENS

Flugzeit = Schallzeit

PYTHAGORAS
Ähnlichkeit

α = arcsin (c/v) 

h
ct =

v
v² – c²

DOPPLER-Effekt*

  

       z.B. bewegte Quelle  →

               mit  e - entfernen
                          a -  annähern

Grundgleichung der Wellenlehre
Wegvergleich fa/e  = fo

1
1∓v /c

bewegte Quelle

fa/e  =  fo (1± v/c)  bew. Beobachter

fa/e  =  fo  c±v
c∓v

relativistisch

-----------------------------------------------

 ∀:
f a

f e
=

cv
c−v

 

h

l Js(m,r)

h

v t

c t
h

α

α

dm

v-c

m m-dm

v v+dv

Q

BaBe

λe

λo λav T


	=

